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1. ОБщая характеристика программы УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Основы материаловедения

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Основы материаловедения» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС  СПО,15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки(наплавки))
Программа разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу по профессии среднего профессионального образования 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки(наплавки)), В целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkillsInternational, на основании компетенции WorldSkillsRussia Сварные технологии, с учетом профессионального стандарта Сварщик, утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28 ноября 2013. №701н, интересов работодателей в части освоения дополнительных видов профессиональной деятельности, обусловленных требованиями к компетенции WSR Сварные технологии, и является составной частью данной ПООП.

1.2. Используемые сокращения
В настоящей Программе используются следующие сокращения: 

ОК - общая компетенция; 

ООП - основная образовательная программа;

ППКРС – программа подготовки квалифицированных рабочих, служащих; 

ПК - профессиональная компетенция; 

ПС – профессиональный стандарт;

СПО - среднее профессиональное образование; 

ТО – техническое описание.

ФГОС - федеральный государственный образовательный стандарт; 

УД – учебнаядисциплина;

WSR - WorldSkills Russia; 
WSI –WorldSkillsInternational.

1.3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.4. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

Цель преподавания дисциплины «Основы материаловедения» - сформировать у обучающимся теоретические знания в области материаловедения об основных свойствах и классификации сталей, цветных металлов и сплавов, полимерных материалов, практические навыки применения справочных таблиц для определения свойств, материалов и выбора материалов для осуществления профессиональной деятельности.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить профессиональные компетенции:

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 1.1.


	Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций.

	ПК 1.2.


	Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.


Освоение дисциплины направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 4


	Осуществлять поиск информации, необходимой для

Эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5


	Использоватьинформационно-коммуникационные

технологиивпрофессиональной деятельности.

	ОК 6


	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами,

руководством,клиентами.


В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

	Уметь


	- пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов; 

- выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности; 

	Знать


	- наименование, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс, полиэтилена, полипропилена); 

- правила применения охлаждающих и смазывающих материалов; 

- механические испытания образцов материалов.


Требования к результатам освоения дисциплины «Основы материаловедения» в части знаний, умений и практического опыта дополнены на основе:

-анализа требований ПС Сварщик, (утв. приказом Министерства труда и социальнойзащиты Российской Федерации от 28 ноября 2013г. No701н); 

-анализа требований компетенции ТО WSR Сварочные технологии; 

-анализа актуального состояния и перспектив развития регионального рынка труда; 

-обсуждения с заинтересованными работодателями.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	 33/1

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	4

	     практические занятия
	 3

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	1

	в том числе:
	

	     индивидуальное практическое задание
	

	     тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета                  1


Данная УД включает практические занятия, с учетом освоенного в рамках ППКРС СПО теоретического материала, перечисленного в п.2.2.

2.2. Рабочий тематический план и содержание учебной дисциплины «материаловедения»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций 

	1
	2
	3
	

	Раздел 1. Основные сведения о металлах и сплавах.  Строение и свойства металлов. Тема 1.1. Понятие о металлических материалах
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	3
	ОК1, ОК2,

ОК4, ОК5, ОК6

	
	1. Основные сведения о металлах и сплавах.
	2
	
	

	
	Тематика учебных занятий:
	3
	

	
	Введение. Содержание предмета. Связь с другими предметами. Новейшие достижения в области материаловедения и перспективах развития науки

Определение и классификация металлов.

Атомно-кристаллическая структура металлов

Процесс кристаллизации.

Применение металлов и сплавов в технике

Аллотропические превращения металлов и сплавов
	1
	

	Раздел 1.Тема 1.2. Свойства металлов и сплавов. Методы их изучения

	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	3
	ОК1, ОК2,

ОК4, ОК5, ОК6

	
	1. Свойства металлов 
	2
	
	

	
	Тематика учебных занятий:
	2
	

	
	Физические свойства металлов и сплавов: цвет, плавление, теплопроводность. тепловое расширение, теплоемкость, электропроводность, магнитные свойства

Химические свойства металлов и сплавов: коррозия химическая и электрохимическая.
Способы защиты металлов от коррозии
Механические свойства металлов и сплавов: твердость, прочность, пластичность. ползучесть, упругость, ударная вязкость.

Технологические  и эксплуатационные свойства металлов и сплавов: свариваемость, ковкость, обрабатываемость, литейные свойства.

Метод выявления дефектов без разрушения деталей
Макроскопический, микроскопический, рентгеновский анализ, магнитная дефектоскопия, ультразвуковая дефектоскопия, метод радиоактивных изотопов
	
	

	
	Лабораторные работы:
1. Влияние пластической деформации на структуру и свойства металлов. 
	1
	

	Раздел 1. 

Тема 1.3. Понятия и общая характеристика сплавов
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	5
	ОК1, ОК2,

ОК4, ОК5, ОК6,

ПК1.1,

ПК1.2


	
	1. Понятия и общая характеристика сплавов
	2
	
	

	
	Тематика учебных занятий.
	3
	

	
	Характеристика и виды сплавов.

Компонент сплава

Структура сплава

Фазовые превращения

Диаграммы состояния двухкомпонентных сплавов

Принцип построения диаграмм состояния первого и второго рода

Характерные отличия диаграмм состояния первого и второго рода

Железоуглеродистые сплавы.

Фазы и структуры железоуглеродистых сплавов.

Влияние химических элементов на свойства железоуглеродистых сплавов

Диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов.
	
	

	
	Практические занятия:
Анализ фазовых превращений в двухкамерных сплавах.
	1
	

	
	Лабораторные работы:
Исследование макроструктуры (макроанализ) металлов и сплавов
	1
	

	Раздел 1. Тема 1.4. Чугуны
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	ОК1, ОК2,

ОК4, ОК5, ОК6

	
	1. Производство и виды чугунов
	2
	
	

	
	Тематика учебных занятий.
	3
	

	
	Железные руды. Способы добычи железных руд. Переработка железных руд. 

Доменная печь. Выплавка чугуна и его разливка. 

Классификация чугунов. Белый чугун.

Серый и ковкий чугун. 

Высокопрочный и специальные чугуны.

Маркировка чугунов. Применение чугуна в машиностроении 
	
	

	
	Лабораторные работы:
Анализ микроструктуры чугуна
	1
	

	Раздел 1. Тема 1.5 Стали.
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	7
	ОК1, ОК2,

ОК4, ОК5, ОК6, 

ПК1.1,

ПК1.2


	
	1. Классификация сталей.
	2
	
	

	
	Тематика учебных занятий.
	5
	

	
	Классификация сталей.

Углеродистые конструкционные стали. Углеродистые инструментальны стали.

Легированные конструкционные стали. Легированные инструментальные стали. 

Маркировка стали.

Применение в промышленности.

Высоколегированные стали.

Углеродистые и легированные стали специального назначения
	
	

	
	Практические занятия:
Изучение структуры и свойств легированных сталей
	1
	

	
	Лабораторные работы:
Анализ микроструктуры углеродистой стали.
	1
	

	Тема 1.6.Методы обработки изделий из металла и сплавов.
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	5
	ОК1, ОК2,

ОК4, ОК5, ОК6, 

ПК1.1,

ПК1.2

	
	1. Основы термической обработки металлов и сплавов
	2
	
	

	
	Тематика учебных занятий.
	4
	

	
	Основы термической обработки металлов и сплавов

Цели термообработки

Способы термообработки, их особенности и назначение. Дефекты термообработки, обратимые и необратимые.

Режим термической обработки.

Отжиг и нормализация. Закалка и отпуск. 

Химико-термическая обработка. Поверхностное упрочнение. 

Цементация. Азотирование. Цианирование и нитроцементация
	
	

	
	Лабораторные работы:
Микроструктура стали после термической обработки.
	1
	

	Раздел 1. Тема 1.7. Цветные металлы и сплавы
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	3
	ОК1, ОК2,

ОК4, ОК5, ОК6

	
	1. Основы сведения о цветных металлах и сплавах.
	2
	
	

	
	Тематика учебных занятий.
	
	

	
	Общие сведения о цветных металлах и сплавах. Медь и сплавы на ее основе.

Алюминий и сплавы на его основе. Магний и сплавы на его основе.

Титан и сплавы на его основе. Олово, свинец, цинк и сплавы на их основе.
	
	

	Раздел 2. Основные сведения о

неметаллических

материалах.

Тема 2.1 

Основные сведения о

неметаллических

материалах.

	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	ОК1, ОК2,

ОК4, ОК5, ОК6

	
	1. Основные сведения о неметаллических

материалах
	2
	
	

	
	Тематика учебных занятий.
	2
	

	
	Строение и назначение резины, пластических масс и полимерных материалов. 

Особенности их структуры и технологических свойств.

Строение и назначение стекла и керамических материалов. Технологические 

характеристики изделий из них. Электроизоляционные свойства.

Строение и назначение композиционных материалов. 

Абразивные материалы. Общие сведения. Абразивный инструмент.
	
	

	Самостоятельная работа
	1
	

	Дифференцированный зачет 
	1
	

	Итого
	(33/1)
	


Для характеристики уровня освоения материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание, распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т. п.);

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. РАБОЧИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1.Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие учебного кабинета материаловедения и лаборатории механических испытаний.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета материаловедения:

-рабочее место преподавателя; 

-посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

-комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

-объемные модели металлической кристаллической решетки;

-образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.

Технические средства обучения:

-компьютеры с лицензионным программным обеспечением; 

-мультимедийный проектор; 

-экран. 
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительнойлитературы.
Основные источники:
Заплатин В.П., Сапожников Ю.И. Дубов А.В. Основы материаловедения (металлообработка): учебник для нач. проф. образования,- М.: издательский центр «Академия», 2013-272с

Заплатин В.П., Сапожников Ю.И. Дубов А.В, Духнеев Е. Лабораторный практикум материаловедение в машиностроении и металлообработке: учеб. Пособие для студ. Учреждений сред. Проф. образования: - М.: Издательский центр «Академия», 2014. -240с

Вишневецкий Ю.Т., Материаловедение для технических колледжей: Учебник Издательство: Дашков, 2010 г., 332 с.

Материаловедение (металлообработка): Адаскин А.М., Зуев В.М., Учебник для нач. проф. образования: учеб. пособие для сред. проф. образования. - 4-е изд., стер. Издательство: Академия, 2014г. – 240 с.
1. Материаловедение для автомехаников, Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В.,Герасименко А.И.,  Изд-во: Феникс, 2005 г.,  480 с.
2. Материаловедение: Учебник / Сеферов Г.Г., Батиенков В.Т., Сеферов Г.Г., Фоменко А.Л. Издательство: Инфра-М , 2014 г., 150 с. 

3. Материаловедение: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования Черепахин А.А., издательство Академия, 2012 г., 256 с.
4. Стуканов В. А., Материаловедение,  Изд-во: Форум, Инфра-М, 2012 г., 368 с.
Дополнительные источники:
1. Соколов Е.Н. Материаловедение. Методика преподавания: метод. пособие для преподавателей. –М.: издательский центр «Академия», 2014-96с.
2. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка): Учеб. пособие. – М: ОИЦ «Академия», 2013. – 288 с. – Серия: Начальное профессиональное образование.
3. Курс материаловедения в вопросах и ответах: Учебное пособие Богодухов С.И.,Синюхин А.В., Гребенюк В.Ф., Издательство: Машиностроение, 2015 г., 256 с.
Материаловедение: Учеб. пособие. Давыдова И.С., Максина Е.Л. Издательство: РИОР, 2016 г., 240 с. 
4. Рогов В.А., Позняк Г.Г. Современные машиностроительные материалы и заготовки: Учеб. пособие. – ОИЦ «Академия», 20013. – 336 с.

   Интернет-ресурсы:
http://materialu-adam.blogspot.com/
http://www.twirpx.com/files/machinery/material/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ

ДИСЦИПЛИНЫ
Оценка качества освоения настоящей Программы включает в себя текущий контроль знаний в форме устных опросов на лекциях и практических занятиях, выполнения контрольных работ (в письменной форме) и самостоятельной работы (в письменной или устной форме);

Для текущего контроля образовательной организацией создаются фонды оценочных средств, предназначенных для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки. Фонды оценочных средств включают средства поэтапного контроля формирования компетенций:

- вопросы для проведения устного опроса на лекциях и практических занятиях;

- задания для самостоятельной работы (составление рефератов по темам примерной программы); 

-вопросы и задания к контрольной работе; 

-тесты для контроля знаний; 

-практические занятия. 

Результаты освоения выражаются в освоении общих и профессиональных компетенций,определенных в программе.

	Результаты обучения

(освоенные профессиональные и

общиекомпетенции)
	Основныепоказателиоценкирезультата



	Умения:

	- пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов; 

	- уметь пользоваться справочными таблицами для определения свойств углеродистых сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (пластмасс, полиэтилена, полипропилена и т. д.;

- уметь пользоваться справочными таблицами для определения правил применения охлаждающих и смазывающих материалов.

	- выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности;
	- выбирать и металлические, неметаллические, охлаждающие и смазывающие материала для осуществления профессиональной деятельности с учетом их основных свойств и маркировки

	Знания:

	- наименование, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс, полиэтилена, полипропилена); 

	- знать наименования, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс, полиэтилена, полипропилена)

	- правила применения охлаждающих и смазывающих материалов; 


	- знать правила применения охлаждающих и смазывающих материалов

	- механические испытания образцов материалов.
	- знать методику проведения различных методов механических испытаний образцов материалов
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